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ABSTRACT: 

CHG DATE=19990905 STATUS-OThe micro-ball treatment of the internal surface 
of the stainless steel wine vat gives the surface properties which facilitate 
the cleaning and the descaling of the crystalline saUs which form during 
liquid storage. The vat internal surface is impacted with spherical sphere 
segments which have a smooth surface. 
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(R) CUVES ALIMENTAIRES EN ACIER INOXYDABLE, A ETAT DE SURFACE INTERIEUR AYANT SUBI UN 
TRAITCMENT DE SURFACE PAR MICROBILLAGE. 



(py Les domaines techniques concernes sent les prece- 
des de traitement de surface par microblllage, les cuves ali- 
mentaires en acier Inoxydable at les problemes de 
nettoyage de ces cuves notamment les incrustations cristal- 
lines. 

L'invention concerne une cuve alimentaire en acier 
Inoxydable dent les parois int^rieures ont 6t6 trait^es par 
microbillage. Ce traitement de surface conf§re a I'etat de 
surface de racier inoxydable des proprietes pour faciliter le 
nettoyage de la cuve et en particulier pour faciliter la d6sin- 
crustation des edifices cristallins qui se forment lors du stoc- 
kage de ces liquides. 

L'etat de surface int^rieur des cuves alimentaires en 
acier inoxydable microbillees, est constitue d'empreintes 
d'impact de microbilles sph§riques. Ces empreintes en for- 
mes de calottes spheriques ont en leur sein un 6tat de sur- 
face lisse. Ainsi, par des processus de germination - 
croissance, les incrustations cristallines ne peuvent s'ope- 
rer. 

Ces cuves sont particuli^rement destinies au stcckage 
des vins, du lait et des autres liquides alimentaires suscep- 
tibles de cristalliser, elles am6lioreront la gestion des cuve- 
ries sur les plans ergonomiques, economiques, sanitaires et 



temporels. Elles ont un interet ecologique en limitant Tutili- 
sation des produits de nettoyage. 
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1 - TITRE 

Cuves alimentaires en acier inoxydable a etat de surface interieur ayant subit un 
traitement de surface par microbillage. 

5 

2 . DESCRIPTION 

Le domaine technique de rinvention conceme: 
10 - le precede de traitement de surface par microbillage 

- les cuves alimentaires en acier inoxydable 

- les problemes de nettoyage de ces cuves en vue de desincruster les sets 
cristalllns des parois internes. 

15 

Probleme technique pose, etat anterieur de la technique: 

Les sels cristallins d'origine bioorganique ( sels tartriques. phosphates de 
calcium... .etc) cristallisent en maille d'arete de taille de Tordre de TangstrOem (1 a 15 
20 A). 

II se fonme lors de la conservation des liquides alimentaires un edifice 
cristallin tr6s incruste sur les parois internes des cuves. incrustation qui a lieu par un 
processus de germination croissance des cristaux dans les microfissures de Tetat de 
surface. 

25 Les aciers inoxydables de type 316 et 304 utilises en cuverie ont un etat de 

surface Ra:5jjm et Rm:0.3^Jm caracterise par une finition laminee a froid 2B. 

Get etat de surface est particulierement sensible aux incrustations de cristaux. 
Pour enlever ces cristaux, il est actuellement propose une methode 
« curative » qui consiste a dissoudre les sels cristallins par aspertion de soude 
30 concentree dans les cuves, Uutilisation de soude concentree en cuverie alimentaire 
pose des problemes de type ecologiques, ergonomiques, financiers et parfois 
temporels. 

Les cuves id presentees agissent a titre preventif en empechant les incrustations de 
35 cristaux. 



Solutions apportees oar I'invention: 

40 Uobtention d'un etat de surface sans microfissures (qui sont generalement 

de laminage) permet de limiter les phenom^es de nucleation - croissance des 
cristaux. II s'en suit une faible incrustation de ces cristaux qui peuvent §tre 
decroches par jet d'eau, 

45 L'interet est a plusieurs niveaux: 

• Ecologique: ( suppression des effluents et des rejets de soude concentree). 

• Ergonomiqu : ( I'aspertion en cuve de cette soud concentree est toxique et 
dangereuse pour le manipulateur). 
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Economique: ( on realise un gain sur Tachat de la soude, sur Tusure du 
materiel de cuverie soumis ^ forte attaque chimique et sur le temps passe au 
nettoyage des cuves). 

Sanitaire: ( les microcavites peuvent loger des bacteries, levures, et 
retiennent les dextranes, difficifement nettoyables, en outre on evite les risques 
de residus alcalins dans les liquides alimentaires. 
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EXPOSE DE DESCRIPTION DETAILLE: 

L'etat de surface de la oaroi interieure de la cuve 

5 La presente invention concenne la finition de surface interieure des cuves en 

acier inoxydable contenant les liquides alimentaires. 

Les parois internes des cuves subissent un traitement de surface par 
microbillage. Le microbillage est raction de projetter des microspheres de ven-e , de 
ceramique ou tf acier sur la surface de I'acier pour lui conferer un etat de surface 
10 specifique. 

Get etat de surface doit avoir la propriete de faciliter le decrochage des 
incrustations de sels cristallins ou de les evtter. 

La surface des aciers inoxydables de cuverie, de type 316 ou 304 est 
traditionnellement finie par laminage a froid. L'etat de surface revele par microscopie 
15 electronique k balayage de prelSvement d'echantillon de tole finie 2B (doc 1), est 
caracterise par un ensemble de facettes ecrouTes et planes, entourees de 
microfissures plus ou moins larges et organisees en reseau. Ces microfissures font 
d'apres ia microscopie electronique 0,1 a 10 \xm de largeur et d'apres {'image de 
surfascan (doc 3)* environ 10 pm de profondeur. 
20 On comprend des lors que ces microfissures sont les foyers de retention ou se 
logent les aistaux. 

Un etat de surface approprie pour eviter de telles incrustations, ne doit pas 
presenter de telles microfissures. 

Ainsi, apres impact de microbilles, la surface est remplacee par une multitude 
d'empreintes qui sont des cavites en calotte spherique concaves, et chaque cavite a, 
en son sein. un 6tat de surface lisse ( doc 2). Les microfissures de laminage ont 
done disparu par ecrouTssage lors de I'impact de la microbille. 

Le microbillage correspond done, dans le type de traitement de surface que 
nous voulons obtenir, S un matage miaometrique de la surface par projection de 
microspheres. 

Les cristaux ne trouvent alors plus de sites de retention lors des phases de 
gennination - croissance, et par ailleurs, les cavites spheriques d'environ 50pm de 
diametre ( doc 2) sur Spm de profondeur ( doc 4)* sont de taille trop importantes 
pour constituer des sites de germination - croissance puis de retention puisque ces 
cavites n'ont pas de microfissures. 

* II y a lieu pour observer Timage au surfascan de tenir compte de Tanamorphose 
(difference d'echelle en x, y, et z). 

Description a6nerale de la cuve: 

Les cuves alimentaires en ader inoxydable, cuves k vin, cuves k lait, ^ cidre, 
ou a bi^re sont en genial de form cylindriqu ou parallelepipedique. Elles 
poss6dent une partie superieure en forme de dome coniqu centre, ou conique 
excentre, ou dom plat Ce ddme possede un ouverture ou un trappe de forrDe 
50 diverse qui peut servir de remplissage. La base de la cuve est constituee d'un fond 
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plat qui peut etre leg^rement incline vers Id trappe (boitard de decantation) de 
sortie. On observe generalement en bas des parois une ouverture type autoclave 
de forme ovoide. de taille suffisante pour qu'un homme puisse passer pour entrer 
dans la cuve, 

5 Les cuves peuvent etre equipees de systeme de thermoregulation, qui sont ou des 
serpentins ou des plaques soudees sur la parois exterieures et dans lesquels circule 
le liquide thermoregulateur. 

Elles peuvent aussi 6tre equipees de robinet de pr6l6vement d'echantillon , de 
vanne de vidange fixee sur les parois laterales. de sonde et de jauge, 

10 

Description de la partie Interieure (tout ou en partie microbill6e): 

15 L'6tat de surface interieur des parois de la cuve constitue Toriginalite de 

rinvention puisque cet interieur de cuve subit une finition de traitement de surface 
par microbillage. 

Le traitement de surface peut etre effectue sur la totalite des surfaces en presence: 
fond, d6me et paroi laterale. ou seulement sur les portions de surface sensibles aux 
20 incrustations cristallines: parois laterales. zones de joint de soudure tf assemblage 
de cuve ou de soudure des circuits de thermoregulation et autres accessoires 
soudes. 

Toperation de microbillage: 

25 

Uensemble du dispositif de microbillage doit avoir un systeme de recyclage des 
microbilles performant afin d'en maintenir la sph^ricite.Les billes peuvent etre 
projettees soit en jet libre soit etre aspiree en sortie de buse. Ce dispositif doit en 
outre etre mobile pour etre vehiculer dans les cuveries.Ce peut etre un systeme de 
30 projection a suction (par venturi), ou k surpression. 

sur site 

La mise en oeuvre du traitement par microbillage s'effectue d partir d'un 
35 echaffaudage erige dans la cuve. 

en chaudronnerie et constmction de cuve 

Pour les cuves en construction, il peut etre judicieux pour plus de commodite 
40 tf effectuer le traitement des toles avant assemblage, mais on n'omettra pas ensuite 
en finition, de traiter les zones de soudure. 

les parametres de microbillaae 

45 Le parametre essentiel est la sphericite des projectiles qui doit etre maintenue tout 
le long du traitement; les brisures et autres fragments doivent etre imperativement 
elimines afin de ne pas blesser I'etat d surface. 

On preserv ra la sphericit' des projectil s aucours du traitement en 'vitant la 
projection d 90** par rapport au plan de la tdle, ce qui aura pour effet d'eviter les 
50 chocs entre les billes incidentes et les billes rebondissantes. 
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On rappelle que I'objectif §tant d'obtenir un l§ger ecrouissage pour modifier I'etat de 
surface les parametres energetiques de projections sont faibles mais la couche de 
metal plastifie doit etre suffisement profonde afin que les microfissures de laminage 
aient dispanj : 

pression de 1 a 4 bars 

angle de projection variable de 20 a 80' 

Les microbilles sont en materiau de constitution non polluante pour la surface a 
traiter, soit en ceramique, soit en ven-e; Le diamStre des microbilles est variable de 
quelque dizaines a quelque centaines de miaom^tres; mais les bllles de faible 
diametre sont difficilement recyclables, il devient delicat d'en maintenir la sph^ricite. 

Susceptibility d'application industrielle: 

Les cuveries en acier inoxydable du secteur agro^limentaire peuvent etre 
equipees par ce type de cuve ou le traitement de surface a ete realise lors de la 
construction des cuves. Mais les cuveries deja existantes peuvent subir le traitement 
de surface spedfique en vue d'obtenir un nettoyage facilite des incrustations de 
cristaux. par une intervention sur site. 
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REVENDICATIONS: 

Obiet de rinvention: 

5 Obtention d'un etat de surface interieur des cuves en acier inoxydable 

alimentaires par microbillage, tel que les incrustations cristailines. lors de la 
conservation des liquides alimentaires, puissent etre facilement decrochees par 
simple jet d'eau apres vidange de la cuve. 

10 

V) Cuve en acier inoxydable servant de container pour liquides alimentaires 
caracterisee en ce que la surface interieure a subi un traitement de surface par 
microbillage. 

15 2**) La paroi interieure microbillee est caracterisee en ce que sont etat de 

surface a la propriete d'empecher les incrustations de sels cristallins lors de la 
conservation des liquides alimentaires. 

3**) L'int§rieur de la cuve peut etre totalement microbillee: 
20 • les parois laterales 

• le fond de cuve 

• la face interieure du dome 

4") L'interieur de cette cuve peut etre partiellement microbillee au 
25 niveau des zones sensibles et exposees a Tincrustation c'est a dire: 

• les parois laterales 

• les zones de soudures de joints d'assemblage de tdle 

les zones de soudure d'accessoire d'equipement de la cuve (echangeur thenniques, 
vannes, robinets de prelevement, sondes, jauges. ouvertures...etc) 
30 • les zones interieures de thenmoregulation. 

5**) En vue d'obtenir un matage micrometrique, c'est a dire en vue d'6crouTr 
les microfissures. le microbillage de I'interieur de la cuve est effectue selon des 
parametres precis: 

35 • On projette les microbilles spheriques en mati^re non polluante ( inox, verre, 
ceramique \ 

• Dont le diam^tre peut atteindre 300 S 400^Jm. 

• L'energie cinetique et potentielle doit etre suffisante pour que I'impact de la 
microbille laisse une empreinte sur racier telle que les microfissures de laminage 

40 aient disparu. 

• L'angle de projection par rapport au plan de la tdle est suffisament incline pour 
eviter les chocs entre les billes incidentes et les billes rebondissantes. 

6*) Le traitement de microbillage selon la description peut etre effectue sur 
45 des cuves en sen/ice par un traitement sur site, ou bien sur des cuves neuves en 
chaudronnerie avant son installation en cuverie. 
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